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s Vortragsthema:

Modellierung gemischter Verkehre
innerhalb eines Flussinformationssystems

Umfeld → Systemabbildung

Systemmodellierung

Umsetzung

Realisierung

 
 

Dipl.-Ing. M. Bernard, Dipl.-Ing. M. Miska, Dr.-Ing. A. Matheja, Prof. Dr.-Ing. C. Zimmermann

 Universität Hannover
Franzius-Institut für Wasserbau und Küsteningenieurwesen

In
te

rn
at

io
na

le
r 

W
or

ks
ho

p 
N

A
V

IL
O

G
 2

00
2 

am
 2

6.
/2

7.
03

.2
00

2
M

od
el

lie
ru

ng
 g

em
is

ch
te

r V
er

ke
hr

e 
in

ne
rh

al
b 

ei
ne

s 
Fl

us
si

nf
or

m
at

io
ns

sy
st

em
s

Umfeld
• Unterschiedliche Wasserwege / -netze

• Spezialisierte Netzelemente

• Verschiedenartige Schiffe

• Interaktion zwischen Netzelementen und Wasserfahrzeugen

• Interaktion der Fahrzeuge untereinander

Integration von gemischtem Verkehr
• Berücksichtigung von verschiedenartigen Schiffseigenschaften

• Interaktionen wie Überholmanövern müssen bestimmbar werden

• Datenerfassung und Simulation von Schiffsbewegungen

• Schiffe müssen individuell simuliert werden

Vorüberlegungen
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Hafen 1

Hafen 2

Schleuse 1

Schleuse 2

Wasserstraßenkreuz

Fahrwegsabbildung:

Simulationsgebiet

Umfeld / Systemabbildung
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Hafen 1

Hafen 2

Schleuse 1

Schleuse 2

Wasserstraßenkreuz

Approximation

durch Polygonzug

Fahrwegsabbildung:

Systemabbildung
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Hafen 1

Hafen 2

Schleuse 1

Schleuse 2

Wasserstraßenkreuz

A B

C
D

E

1 2 3

4 5

Fahrwegsabbildung: Abstraktion auf Graphensicht

Systemabbildung
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Zellulare Modellierung (Zellularautomatenkonzept):

Zelllänge (2 m)

100 105 110
Zellpositio
n

• Sektionen (Abschnitte) in Zellen aufteilen

Modellierung der Simulationsumgebung

Bewegung

• Regeln steuern Bewegungen
• Einheiten (Schiffe) belegen Zellen

Schiffslänge Schiffsposition

Fahrspur 1

Fahrspur 2

• Erweiterbarkeit
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Sektion

Aktionspunkt

Ein-/Ausgangspuffer

Zustandsautomat/Logik
des Aktionspunkts

Entkopplung von Sektion und Aktionspunkt:

Modellierung der Simulationsumgebung
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Rechte             

Rechte             

Verkehrs-
Übersicht

Informations-
Quellen

Daten-
Empfänger

WABIS-
Zentral-System

Simulations-
Programm

Schiffs-
Modul

Schiffs-
Display

Kommunikation: Funk, GSM, GPRS, Digitales Radio,
AIS etc.

Internet Internet / Funk

Umsetzung: Modulare Komponenten des Wasserstraßen
Betriebs- und Informations-Systems (WABIS)

GPS-
Modul
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Rechte             

Rechte             

Verkehrs-
Übersicht

Informations-
Quellen

Daten-
Empfänger

WABIS-
Zentral-System

Simulations-
Programm

Schiffs-
Modul

Schiffs-
Display

Modulare Komponenten des WABIS-Systems

Kommunikation: Funk, GSM, GPRS, Digitales
Radio, AIS etc.

Internet Internet / Funk

Anwendungsfall 1: Binnenschiffer

GPS-
Modul
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Verkehrs-
Übersicht

Simulations-
Programm

Rechte             

Rechte             

Informations-
Quellen

Daten-
Empfänger

WABIS-
Zentral-System

Schiffs-
Modul

Schiffs-
Display

Modulare Komponenten des WABIS-Systems

Kommunikation: Funk, GSM, GPRS, Digitales
Radio, AIS etc.

Internet Internet / Funk

Anwendungsfall 2: Schiffs- und Ladungsverfolgung

GPS-
Modul
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Schiffs-
Display

Verkehrs-
Übersicht

Simulations-
Programm

Rechte             

Rechte             

Informations-
Quellen

Daten-
Empfänger

WABIS-
Zentral-System

Schiffs-
Modul

Modulare Komponenten des WABIS-Systems

Kommunikation: Funk, GSM, GPRS, Digitales
Radio, AIS etc.

Internet Internet / Funk

Anwendungsfall 3: Sicherheitsbehörden (WSV, WSP), Netzbetreiber

GPS-
Modul
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Realisierung: WABIS: Ship-Client
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Realisierung: WABIS: Verkehrsleitzentrale (ECDIS-Darstellung)
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Simulation von Schiffsbewegungen

• Kanalabschnitt (zweispuriges Fahren)

• Ermittlung der Schiffspositionen in diskreten Zeitschritten

• Berücksichtigung von gemischtem Verkehr (hier Geschwindigkeiten)

• Interaktion der Schiffe (Beachtung von Gegenverkehr)

20 30 40 50

Zeittakt: 1
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20 30 40 50

• Kanalabschnitt (zweispuriges Fahren)

• Ermittlung der Schiffspositionen in diskreten Zeitschritten

• Berücksichtigung von gemischtem Verkehr (hier Geschwindigkeiten)

• Interaktion der Schiffe (Beachtung von Gegenverkehr)

Zeittakt: 2

Simulation von Schiffsbewegungen
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20 30 40 50

• Kanalabschnitt (zweispuriges Fahren)

• Ermittlung der Schiffspositionen in diskreten Zeitschritten

• Berücksichtigung von gemischtem Verkehr (hier Geschwindigkeiten)

• Interaktion der Schiffe (Beachtung von Gegenverkehr)

Zeittakt: 3

Simulation von Schiffsbewegungen
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20 30 40 50

• Kanalabschnitt (zweispuriges Fahren)

• Ermittlung der Schiffspositionen in diskreten Zeitschritten

• Berücksichtigung von gemischtem Verkehr (hier Geschwindigkeiten)

• Interaktion der Schiffe (Beachtung von Gegenverkehr)

Zeittakt: 4

Simulation von Schiffsbewegungen
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20 30 40 5050 60 70

• Kanalabschnitt (zweispuriges Fahren)

• Ermittlung der Schiffspositionen in diskreten Zeitschritten

• Berücksichtigung von gemischtem Verkehr (hier Geschwindigkeiten)

• Interaktion der Schiffe (Beachtung von Gegenverkehr)

Zeittakt: 5

Simulation von Schiffsbewegungen
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50 60 70

• Kanalabschnitt (zweispuriges Fahren)

• Ermittlung der Schiffspositionen in diskreten Zeitschritten

• Berücksichtigung von gemischtem Verkehr (hier Geschwindigkeiten)

• Interaktion der Schiffe (Beachtung von Gegenverkehr)

Zeittakt: 5

Simulation von Schiffsbewegungen
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50 60 70

• Kanalabschnitt (zweispuriges Fahren)

• Ermittlung der Schiffspositionen in diskreten Zeitschritten

• Berücksichtigung von gemischtem Verkehr (hier Geschwindigkeiten)

• Interaktion der Schiffe (Beachtung von Gegenverkehr)

Zeittakt: 6

Simulation von Schiffsbewegungen
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50 60 70

• Kanalabschnitt (zweispuriges Fahren)

• Ermittlung der Schiffspositionen in diskreten Zeitschritten

• Berücksichtigung von gemischtem Verkehr (hier Geschwindigkeiten)

• Interaktion der Schiffe (Beachtung von Gegenverkehr)

Zeittakt: 7 Überholmanöver beendet.

Simulation von Schiffsbewegungen
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aktuelle Schiffsposition

Prognose für 15 Minuten

Realisierung: WABIS: Verkehrsleitzentrale (ECDIS-Darstellung)
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Realisierung: WABIS: Verkehrsleitzentrale (TK50-Darstellung)

 
 
 




