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Belastungen von Sohle und Deckwerk
durch schnelle Binnenschiffe
bei Anwendung heutiger Bemessungsansatze

Teil 1: Hydraulische Belastungsgrofien

Dr.-Ing. R. Soyeaux
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Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen
Section B: Fast Transport on Inland Waterways

Schiffsinduzierte Wellen
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Hydraulische Belastungskomponenten
Schiff im Trapez-Profil
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Section B: Fast Transport on Inland Waterways
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Einflussgrofien
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Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen

Section B: Fast Transport on Inland Waterways
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Section B: Fast Transport on Inland Waterways

Kritische Schiffsgeschwindigkeit bei mittiger Fahrt
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Riickstromgeschwindigkeit / Wasserspiegelabsenkung
Eindimensionale Losung fiir Kanalfahrt

Grundgleichungen im engsten Durchflussquerschnitt neben dem Schiff
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Teil B: Schneller Transport auf Binnenwasserstral’en
Section B: Fast Transport on Inland Waterways

Wellenhohe iiber dem Boschungsfusspunkt
Unterkritische Geschwindigkeit (V <V, ;)
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Steindurchmesser
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Teil B: Schneller Transport auf Binnenwasserstrafien
Section B: Fast Transport on Inland Waterways

Eingangsdaten

* Wasserstralle

Profil:
Trapezprofil nach Richtlinien
Wasserspiegelbreite b, =55 m

Wassertiefe h 4 m
Boschungsneigung m = 3

* Schiff / Wasserstrafle

Positionen:

Fahrt mittig (ohne Drift)
Fahrt auBermittig (ohne Drift)

Schiffsgeschwindigkeiten

Vorschriften:

* Schiff

Typen:
GMS: L x B=110m x 11,4 m, Einzelfahrer

Tiefgénge:
T (konv. GMS)  =2,80 m (= volle Abladung)
T (schnelles GMS) = 1,00 m (Annahme)

Schiffsachse = Kanalachse
Schiffsachse bei 1/4 by, .

mittige/aullermittige Fahrt: bis 100 % v, .,

'>13m: v,,=10km/h
<13 m: v,,=12km/h
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Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen
Section B: Fast Transport on Inland Waterways

Wellenhohe iiber dem Boschungsfullpunkt
abhdngig von der Schiffsgeschwindigkeit
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Steingrofien abhidngig von - Schiffsgeschwindigkeit
- Dichte Schiittsteine
- ohne/mit Verklammerung
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Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen
Section B: Fast Transport on Inland Waterways

- Einfluf} v-schiff auf Bemessungswellenhohe / Steingrofle
- Tiefgangseinfluf}
- Festlegung der Schiffsgeschwindigkeit

- Einflufl Dichte Steinschiittung / Verklammerung
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Belastungen von Sohle und Deckwerk
durch schnelle Binnenschiffe
bei Anwendung heutiger Bemessungsansatze

( Teil 2: Geotechnische Aspekte

Dr.-Ing. M. Heibaum
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Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen
Section B: Fast Transport on Inland Waterways
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Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen
Section B: Fast Transport on Inland Waterways

Belastung durch Absunk
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Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen
Section B: Fast Transport on Inland Waterways
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@ BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe » Hamburg * limenau 23

@ BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe » Hamburg * limenau 24

- 111 -




Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen
Section B: Fast Transport on Inland Waterways

Druck oben: p1,

plotzlicher
Druckabfall

Druck unten: p1,

>

P2,

p2,
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Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen
Section B: Fast Transport on Inland Waterways

- (Wasser)

u — neutrale Spannungen

o, — totale Spannungen
(Wasser und Boden)

AVAVFAVAVAN

c'=0c,-U

c' — wirksame Spannungen
(Korn-zu-Korn-Spannungen)

ARV VAN
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Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen
Section B: Fast Transport on Inland Waterways

Schiittsteindeckschicht
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.
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Deckschicht mit hohem
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Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen
Section B: Fast Transport on Inland Waterways

F+C

@ BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe » Hamburg * limenau 31

Fiir eine ausreichende Sicherheit bei einer Uferbelastung
durch schnellen Absunk ist eine ausreichende Auflast
erforderlich.

Dieser grundsitzlichen Forderung kann entsprochen
werden durch

* hohere Trockenrohdichte bei sonst gleicher Geometrie

* grofBere Deckschichtdicke

* Kornfilter statt Geotextilfilter bei gleicher Deckschicht
(bedingt ebenfalls groBBere Gesamtschichtdicke)
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Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen
Section B: Fast Transport on Inland Waterways
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Section B: Fast Transport on Inland Waterways

@ BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe » Hamburg * limenau 36

- 117 -
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Section B: Fast Transport on Inland Waterways

Eignungsprifung
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Teil B: Schneller Transport auf BinnenwasserstralRen
Section B: Fast Transport on Inland Waterways

'Deckschicht mit
' Te ilver'guss

ol | esscSeey ;L
m|1' garantler“rer FIexnbllltat

ausrelchendem 6ewuch1' .

Renald Soyeaux
Michael Heibaum
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