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Wasserstraßensystem in 
Deutschland (BMVBW, 1993)
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Hydrodynamische Belastungen 
infolge Schiffsfahrt (MAR, 1993)

Grundlagen

 



Teil B: Schneller Transport auf Binnenwasserstraßen 
Section B: Fast Transport on Inland Waterways 

 - 82 - 

Dipl.-Ing. T. Linke, Dipl.-Ing. J. Scheffermann, Prof. Dr.-Ing. C. Zimmermann

Universität Hannover
Franzius-Institut für Wasserbau und Küsteningenieurwesen

In
te

rn
at

io
na

le
r 

W
or

ks
ho

p 
N

A
V

IL
O

G
 2

00
2 

am
 2

6.
/2

7.
03

.2
00

2
G

re
nz

en
 d

er
 G

es
ch

w
in

di
gk

ei
ts

zu
na

hm
e 

in
fo

lg
e 

hy
dr

od
yn

am
is

ch
er

 B
el

as
tu

ng
en

...

Grundlagen

Squat und Trimmung eines Schiffes 
infolge Schiffsfahrt (Kuhn, 1985)

(a) Absenkung und Schiffswellen (1 Schiff in Ruhe, 2 Schiff in Fahrt, 3 Ruhewasserspiegel, 4 ab-
gesenkter Wasserspiegel (Primärwelle), 5 überlagerte Sekundärwelle, 6 Bugstau, 7 Rückströ-
mung, ∆t dynamische Einsinktiefe (Squat), tfl Flotwasser, tv Tauchtiefe); (b)  δ(-) Trimmwinkel       
(buglastig); (c)  δ(+) Trimmwinkel (hecklastig)
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Squat eines Schiffes bei zen-
trischer Einzelfahrt in einem 
Trapezprofil in Abhängigkeit 

von der Schiffsgeschwindigkeit 
bei variierenden Schiffstypen

Konventionelle Schiffe
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Versperrungskoeffizient (n-Ver-
hältnis) in einem Trapezprofil in 

Abhängigkeit vom Schiffstiefgang 
bei variierenden Schiffstypen

Konventionelle Schiffe
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Schnellere Schiffe

Wellen (Modelluntersuchungen)

Wellenfeld um den Bug 
eines Schiffes

Monohull 
Trapezprofil
zentrische Einzelfahrt
H/T = 1,6
vSchiff = 18 km/h
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Schnellere Schiffe

Wellen (Simulationen)

STAR

PROSTAR 3.10

21-Feb-02
SC  1-VOF           
                    
TIME =  115.884     
LOCAL MX=  1.000
LOCAL MN= 0.0000E+00
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Z

Wellenfeld um den Bug 
eines Schiffes

Monohull 
Trapezprofil
zentrische Einzelfahrt
H/T = 1,6
vSchiff = 18 km/h
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Vergleich der durch Konventionelle 
und Schnellere Schiffe hervorgeru-
fenen ufernahen Wasserspiegelaus-

lenkungen
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Schnellere Schiffe

Strömungen (Modelluntersuchungen)

Strömungsfeld (Vertikalschnitt 
durch die Symmetrieachse des 

Schiffes) um ein Schiff

Monohull 
Trapezprofil
zentrische Einzelfahrt
H/T = 1,6
vSchiff = 18 km/h (oben) 
vSchiff = 12 km/h (unten)
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Schnellere Schiffe

Strömungen (Simulationen)

STAR

PROSTAR 3.10

19-Feb-02
TIME =  115.884     
LOCAL MX= 0.3337
LOCAL MN= 0.3573E-03
*PRESENTATION GRID*

0.3337
0.3099
0.2860
0.2622
0.2384
0.2146
0.1908
0.1670
0.1432
0.1194

 0.9559E-01
 0.7178E-01
 0.4797E-01
 0.2416E-01
 0.3573E-03

XY

Z Strömungsfeld (Horizontalschnitt 
auf Höhe des Schiffsbodens) um 

ein Schiff

Monohull 
Trapezprofil
zentrische Einzelfahrt
H/T = 1,6
vSchiff = 18 km/h
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Schnellere Schiffe

Strömungen
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a = 1,0 m; Messpunkt • bei b = 0,20 m
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Vergleich der durch Konventionelle 
und Schnellere Schiffe hervorgeru-

fenen sohlnahen Strömungsge-
schwindigkeiten

Trapezprofil
exzentrische Einzelfahrt
H/T = 1,6
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Schnellere Schiffe

Strömungen

Vergleich der Strömungsverläufe 
parallel zur Schiffslängsachse aus 

Simulation und Modelluntersuchung 
an einer ausgewählten Position neben 
einem Schiff (Variante 1: Vernach-

lässigung des Wellenfeldes; Variante 2: 
Berücksichtigung des Wellenfeldes)

Monohull
Trapezprofil
zentrische Einzelfahrt
H/T = 1,6
vSchiff = 18 km/h
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Schnellere Schiffe

Strömungen

Vergleich der Strömungsverläufe aus 
Simulation und Modelluntersuchung 
an einer ausgewählten Position hinter 

einem Schiff

Monohull
Trapezprofil
zentrische Einzelfahrt
H/T = 1,6
Ruderwinkel = 0 °
Umdrehungszahl = 225 1/min
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Zusammenfassung & Ausblick

In
te

rn
at

io
na

le
r 

W
or

ks
ho

p 
N

A
V

IL
O

G
 2

00
2 

am
 2

6.
/2

7.
03

.2
00

2
G

re
nz

en
 d

er
 G

es
ch

w
in

di
gk

ei
ts

zu
na

hm
e 

in
fo

lg
e 

hy
dr

od
yn

am
isc

he
r B

el
as

tu
ng

en
...

Neokemp

 




